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1. eはOざ0寸を満たす実数とする。 Zの関数

f(x) =叫 +B) cos x + 1 ( 0三z寸)
について，以下の問に答えよ。(配点30点)

π 
(1) e =ーとする。 x=一一のときのf(x)の値を求めよ。

24 

川 x)の最大値を仰)とするo 定積分fog(仰



2.αをOでない整数とし xの2次関数f(x)を

f(x) =α2X2 - 2α(α-l)x + 2 

と定める。以下の問に答えよ。(配点30点)

(1)α=2とする。 nを整数とするとき，f(n)の最小値とそのと

きの整数nをすべて求めよ。

(2)α>0とする。 η を整数とするとき，f(n)の最小値とそのと

きの整数nをすべて求めよ。

(3)α<0とする o nを整数とするとき，f(n)の最小値とそのと

きの整数nをすべて求めよ。
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3.0はO<O<fLを満たす実数とする。 AB= AC = 1，どCAB= 20 
2 

である三角形ABCの面積をぬとし，三角形ABCの内接円の面

積をぬとする。以下の間に答えよ。(配点30点)

(1) 81と82をそれぞれOを用いて表せ。

例会の最大値とそのときのOの値を求めよo
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4. 0，1ぅ2，3，4の数字を1つず、つ書いた合計5枚のカードが袋の中にあ
る。この袋からカードを 1枚取り出し，書かれている数字を調べ

てからもとに戻す。この試行を繰り返して行うとき，n回目に取り

出したカードに書かれている数字を αη とする。&をSn=乞αk

で、定め，らを3で、割った余りがOとなる確率を Xn，Snを3で、割っ

た余りが1となる確率を仇，Snを3で、割った余りが2となる確率

をZnとする。以下の問に答えよ。(配点30点)

(1) Xn+1ぅ仇+1，Zn+1をそれぞれXn，Ynを用いて表せ。

(2) Xn+3をXnを用いて表せ。

(3)数列 {bn}をbn X3n (n 1，2，3，・・・)により定める。数列

{bn}の一般項を求めよ。
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5.0壬z寸を満たすすべてのxt: "':Jいて

αx2 < 1 -cos x < bx2 

が成り立つようなαの最大値と bの最小値を求めよ。(配点30点)
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