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小論文(英語，数学，物理)

小論文(英語，数学，物理)について，指定された答案用紙を用いて記述して

ください。

所定の欄に受験番号を記入の上，配付したすべての用紙を試験終了後に提出し

てください。
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令和7年度山梨大学工学部学校推勝型選抜I

コンビュータ理工学コース

小論文(英語)課題

以下の英文は AI(人工知能)の利用による環境負荷に関する説明です。これを
読んで，設問に答えてください。

Does the promise of artificial intelligence (必)outweigh its environmental 
impact? A recent paper examines the energy and water consumption AI and 
generative AI (GAI) models require along with the carbon emissions they 
produce， by assessing the environmental impact of the three AI model 
development phases: model training， inference， and hardware and 
ln企astructureproduction. 
During the model trainil1g， AI engineers conduct numerous itel"ations of 
mathematical operatiol1s across vast datasets. As a rule， the lal"ger the AI model， 
the larger its environmental impact. Case in point， the 1287 MWh of energy 
cOl1sumed and 552 tons of C02 emitted by OpenAI's Generative Pre-trained 
Transformer (GPT-3)， but that was nothing compared to GPT-4's five-to-six-
month training phase， which required 7200 MWh of energy. 
Next is the inference phase， which focuses on predicting outcomes using 
new input data a氏erthe deployment of the machine learning model. GAI 
processes， by their nature， require more power than traditional consumer data 
center services， like竺主主T.queries. For example， it's estimated that QpenAl's 
ChatGPT consumes I A I wh per request whi1e a typical Google search uses 
l一旦」羽弓1.And generating釦 imagevia an AI model requires the same amount 
of power necessary to fully chal"ge a smartphone. 
The production of computing hardware and infrastructure is the final 
development phase， and implementing these models in the real world requires 
powerful CPUS and GPUs that consume significant alnounts ofwater and energy. 
GPU technology is also evolving rapidly， requiring AI projects to refresh 
hal'dware more frequently than trad.itiona1 data centers， which also contributes 
to globa1 e-waste. 
But it's not all bad news because Al is already contributing to 
environmental sustainability. One data center in Germany used AI to manage 
cooling loads and energy use based on the weatheぇwhich resulted in a 9% 
increase in e伍ciency:Energy companies are also leveraging AI to optimize 
operations， including reducing cal.bon emissions， preventing costly cyber-
attacks and anticipating mechanical issues. 

(注)outweigh:上回る，超える
generative AI:生成AI
GPT-3， GPT-4:大規模言語モデ、ルの一種
ChatGPT:生成AIの一種

(問題は次ページに続く)

paper:論文
inference:推論
deployment:配置，配備
implement:導入する



出」

CPU， GPU:コンピュータを構成するハードウェアの一種

evolve:進化する，発展する e-waste:電子ごみ，電子機器廃棄物
anticipate :予期する，見込む

出典 IEEEComputer Society， Tech News: Does the Promise of Artificial 
Intelligence Outweigh Its Environmental Impact?， September 26， 2024より一
部抜粋，改変
(https:llwww.むomputer.org/publications/tech-news/researchlartificial-intelligence-
environmental-impact) 

間 1空欄「日と IB1には，それぞれ電力消費量が記述されています。
AIとIB とではどちらの電力消費量が大きいと考えられますか。英
文に記述されている内容をもとに，理由も含めて 50文字程度の日本語で説
明してください。

問2_;¥1を使用したサービスの普及に伴い，排出される電子ごみの量は今後どのよ
うに変化していくと考えられますか。英文に記述されている内容をもとに，

理由も含めて 50文字程度の日本語で説明してくださいっ

間3環境持続可能性に対する AIの貢献について，英文中に挙げられている例を
用いて 50文字程度の日本語で説明してください。

問4 環境負荷が大きい AIの利用は，今後促進するべきか，あるいは制限を設け
るべきか，あなたの考えを理由とともに 50単語程度の英文で述べてくださ
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小論文(数学)課題

間1 直方体 ABCD-EFGHにおいて

AC十AF+AH = 2AG 

となることを説明してください。

A 

B 

H 

間2 空間上に3つの位置ベクトル

OA = a，δ万=互δe=e

を定義します。 3点A，B，Cが一直線上にあるための必要十分条件は

αa+βb + ye = 0，α+s+y=O 

であることを説明してください口ただし， α，s，yは，ともにゼロでない実数と
します。
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図 1のように，円筒容器の中に単原子分子理想、気体を

ピストンで封じ，電熱線とピストンによって気体の状態

をA→B→C→Aと変化させました。状態Aでは，容器

内圧はPA= 1.0 X 105 Pa，気体体積は九=4.0X 10-3m3， 

気体温度は弘=3.0X 102 Kでした。ストッパでピスト

ンが動かないように固定し，電熱線で気体を加熱したと

ころ状態BとなりましたD このときの体積はAから変
化せず(内=V>¥.)，気体温度がお=6.6X102Kまで上

昇しました。続いてピストンのストッパを外し，気体温

度が一定(お=先)に保たれるよう電熱線を調整して

十分に時間を経過させたところ状態 C となりました。

このとき体積は民=8.8X 10-3m3まで増加しました。

ここで電熱線からの熱供給をやめ，十分に時間を経過さ

せたところ，気体はもとの状態Aに戻りました。

A→B→C→Aのサイクルにおける体積 Vと温度 Tの

関係は図 2のグラフで表され7 点A，B， Cの間はすべ
て直線で結ばれましたc このとき，以下の設聞に答えて

ください。説明には，必要があれば数式を使用して，論

理的に記述してください早
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図2:体積 Vと温度 Tの関係
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A→B→C→A のサイクルについて，縦軸に圧力 p

[Pa1，横軸に体積 V[m3]をとったグラフを描き，
点 i¥，B， Cの座標 (V， p)の数値をすべて図中
に書き込んでください。各点を結ぶ線は直線・曲

線の別が明確に区別できるように描き，なぜその

ようなグラフになるのかを「ボイル・シャル・ルの

法則」をもとに説明してください。

間1

A→B， B→C， C→Aの各々の過程において，気体の内部エネルギーは何J増
加または減少したか，導出の手)1演とともに説明してください。

間2

A→Bの過程と C→Aの過程について，それぞれ気体は何Jの熱量を吸収また
は放出したか r熱力学第一法員IJJをもとに説明してください。

問3
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小論文(英語)答案用紙

|受験番号|
(受験番号は，各用紙に必ず記入してください。)

間1

(~U) 

!しはい. 

問2

間3

{!04円

しLLよーし上ーし!
間4

口裏に続く※答案用紙の裏面を使用して構いません。その際，左の四角に包のようにマークしてください。
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小論文(数学)答案用紙

|受験番号|
(受験番号は，各用紙に必ず記入してください。)

口裏に続く※答案用紙の裏面を使用して構いません。その際.左の四角に図のようにマークしてください。
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小論文(物理)答案用紙

|受験番号|
(受験番号は，各用紙に必ず記入してください。)

口英に続く※答案用紙の裏面を使用して構いません。その際，左の四角に図のようにマークしてください。


